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ryzyka wystgpienia nieszczelnosci. Dodatkowo woda gruntowa
polepsza parametry termodynamiczne wymiany ciepta w GWC,
eregeneracja lub ewentualne czyszczenie polega na ptukaniu w
wysokoci$nieniowym rurociagu, ktore mozna przeprowadzi¢ bez
potrzeby odkrycia zloza zwirowego i wymiany lub ptukaniu zwiru,
ezwarta forma GWC Tichelmanna pozwala przy matych dzial-
kach budowlanych na budowe GWC w obrysie fundamentow
budynkow,

eprace ziemne sg ograniczone do minimum i po odpowiednim
przeszkoleniu instalacj¢ moze ulozy¢é kazda firma z branzy
wod.-kan.,

enie bez znaczenia jest rowniez minimalny opor instalacji rurowe-
go GWC 1 brak potrzeby zamontowania dodatkowego wentylatora.

Dotychczasowe doswiadczenia w Polsce pozwalaja stwier-
dzié, iz najbardziej popularnymi formami budowy instalacji ru-
rowego gruntowego wymiennika ciepla sa forma pier§cieniowa i
Tichelmanna.

Forma pierScieniowa jest najczgSciej stosowang formg dla bu-
dynkow o kubaturze do 150 m? Uktad Tichelmanna w przypad-
ku GWC jest najczesciej stosowany w budynkach o powierzch-
ni wigkszej od 150 m?. Uklad ten jest niezastgpiony rowniez
gdy brak odpowiednio duzej powierzchni dziatki dla standardo-
wego uktadu pierScieniowego. Wielowariantowo$¢ stosowanego
kompleksowego rurowego systemu do budowy GWC pozwala
wykonywac najbardziej skomplikowane instalacje.

o Marcin Motylski, REHAU

Budowa i przy i 400 m%h — ja i Kii ja (pow. uzytkowa 120 m?)
Zwirowy Rurowy
Powierzchnia wymiany energii pomigdzy i a F ia wymiany energii pomigdzy powietrzem aj
2Zwirem — obli ze i ia styku z 10| i ig rury wynosi dla 40 mb rury
m? 2wiru z przeptywajacym powietrzem to ok. 230 m?. @200 - 25 m?.
GWC - kontakt i z

y GWC - i kontakt i ze

2wirem bez posrednictwa izolacji plastikowej rury HIEES R RRE 1 ChwemIpizepony w pastadt

plastikowej rury.

Zima przy réznicy temp. na zewnatrz i wewnatrz budynku
(moZliwa jest praca bez udziatu ) opor i
GWC pomijalny. Latem w upalne dni przy peinej wydajnosci

opér ok. 100 Pa.

Charakterystyka rurowego GWC podobna. Latem przy|

i ji i ok. 400 m*h znaczacy opor

stwarzaja filtry, ktére sa zainstalowane na czerpni
powietrza.

Szybkos¢ przeptywu powietrza przez ztoze zwiru — 0,1 m/s —

czas kontaktu ze zwirem bardzo dtugi. BRI o elzalcic 2 ey

Bardzo mata powierzchnia zabudowy 10 m? - czyli taka
wielko$¢ wykopu dla jego wykonania. Nad zwirem stosuije sie|
10 cm warstwe styropianu. Taka izolacja ze styropianu

Dlugosc wykopu ok. 40 mb, posadowienie rur ok. 1,5
m bez izolacji styropianu. 1,5 m to blisko strefy

symuluje ie ztoza Zwil na ok. 4-5 przemarzania gruntu.
m pod powierzchnig ziemi.
Przy wysokim stanie wod gruntowych powyzej 1 m GWC i ie od i ia wod

nalezy wypietrzy¢ ponad teren. Kondensat (skroplona para
wodna) sptywa do ztoza GWC i ie do gruntu
p & A

nalezy zai ¢ { do
trzeba na biezaco pompowac
w ilosci 75 — 150 | miesigcznie.

Przy bardzo wysokich stanach wod gruntowych (mniej niz 1
m) wada zwirowego GWC jest to, Ze (przy braku zgody
inwestora na wypietrzenie — np. pod ogrédek skalny itp) nie
mozna wykona¢ wymiennika zwirowego. Polecam wtedy
wykonanie wymiennika w systemie Awadukt Thermo. Ze

Przy wysokim stanie wod gruntowych (mniej niz 1 m)
zastosowanie rurowego GWC ma wyrazna przewage
nad zwirowym.

wzgledow higi nie polecam wykony ie GWC ze
2zwyklych rur PCV.
Moze by¢ wykonywany w murach ych domu,

garazu, pod podjazdem, tarasem itp. R R R [ER v ewrowym GWG,

Wykonanie instalacji zraszajacej woda na zwirze pozwala na
regulowanie wilgotnosci powietrza, ktorym jest zasilana
wentylacja budynku. Jest to szczegdlnie wazne w okresie
gdy, powietrze w i iach jest

szczegolnie suche.

Nie ma

i regulacii wil

Nalezy stosowac specjalne czerpnie powietrza, w.
ktérych sa zainstalowane wysokiej klasy filtry G4 lub
F6 + wstepny filtr G2 na kurz gruboziarnisty. Wymiana
filtréw w czasie okresowej kontroli (na przykiad przy
rekuperatorze filtry wymienia si¢ co 0,5 roku).

Na czerpni powietrza nie stosuje sie wymiennych filtréw
i gdyz GWC jest j i
sie filtrem zwirowym.

Zwirowy GWC

Przyjrzyjmy si¢ kosztom budowy.
@ Zwirowy

7, uwagi na bardzo prostg budowe zwirowego
GWC, wielu inwestor6w wykonuje go sposobem go-
spodarczym lub z udzialem kierownika budowy,
dlatego dla zobrazowania kosztow jego wykonania
ogranicz¢ si¢ do kosztow materialowych, bez ich
transportu:

- najdrozszym materialem jest czysty, plukany
zwir granulacji 16 — 32 mm, przyjmujac Srednig kra-
jowa na poziomie 35 zl/tona koszt zwiru wyniesie
18 ton x 35 zi/tona = 630 zl;

- geowldknina 30 m* x 4,40 zl/m = 132 zi,

- rury PCV (3200 mm 3 mb 2 szt. x 110 zl/szt. i
czerpnia @200 mm 2 mb x 77 zi/szt. + daszek z siat-
kg + rura PCV 200 mm 3 mb doprowadzajace po-
wietrze do budynku: cena rur wyniesie okoto 550 zt;

- kolana PCV (3200/45° 2 szt. do podiaczenia
czerpni + kolana #200/45° do potaczenia GWC z
budynkiem 4 kolana = 80 zl;

- rura drenarska @100 — 120 mb x 4,00 zt= 480 zl;

- 60 m? styropianu FS20 50 mm 60 m’ x 8,5 zl/m’
=510 zl, folia budowlana gr. 0,2 — 2 x 30 m* x 1 zlI/m?
= 60 zl, zraszanie zloza - rurki do klejenia lub
zgrzewania PCV 1/2" 15 mb + PCV 3/4" doprowa-
dzenie wody z budynku + Klej, zlaczki, zawor sza-
cunkowo 60 zi.

Catkowity koszt materialow nie powinien prze-
kroczy¢ 2500 zlotych. Wymienione materialy do-
stepne sg w kazdym skladzie budowlanym.

@ Rurowy

Przyjmuj¢ najtansze rozwiazanie — wykonanie
pierScieniowe, czyli np. dookofa budynku z zastoso-
waniem 2 kolan 45° dla kazdej zmiany kierunku
przeplywu - mniejsza opory przeplywu powietrza.

Rury @200 5 m/8 szt. x 427 zt = 3416 z1, 2 kola-
na Awadukt PP (#200/45° do czerpni i po 2 kolana
Awadukt PP (3200/45° do kazdej zmiany kierunku
10 kolan x 112 zt = 1120 zi, studzienka do zbiera-
nia kondensatu 955 zI + pompka do jego odprowa-
dzenia, wlaz zeliwny Awadukt Thermo do studni
zbierajacej kondensat 624 z1, czerpnia powietrza z
filerami do zbierania zanieczyszczen 2160 z1, kom-
plet filtrow 187 zt + 235 z1. Suma kosztéw podsta-
wowych materialéw wyniesie 8697 zl.

Reasumujac, mozna przyjaé, ze koszty materialowe
wykonania obu wymiennikow r6znig si¢ jak 1:3,5. Jed-
nak nie tylko cena powinna decydowaé o wyborze.
Réwnie wazne sg walory higieniczne, efektywnos¢ —
wydajnosé, wielko$¢ zabudowy oraz koszty wynajecia
sprz¢tu i robocizna — te ostatnie wartoSci mogg byc
pordwnywalne. Przyszly inwestor powinien przeanali-
zowad oba rozwiazania i powinien sam podjac decyzje,
ktory GWC bedzie odpowiadal jego preferencjom.

o Witold Piecha, Tania Klima
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